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A Escola Piloto de Engenharia Quimica

| Prof. Giulio Massarani':
Uma Experiéncia em Educagédo Continuada

Escola Piloto do Progra-
A‘l('na de Engenharia Quimi-
a (PEQ) da COPPE/UFRJ

¢ uma idealizacado do prof. Giulio
Massarani, de saudosa memoria,
e foi criada em 1993, no mesmo
ano em que o PEQ completava 30
anos de fundacdo. A ideia original
foi oferecer um conjunto de disci-
plinas avulsas, em caréater introdu-
tério, sobre temas contemporane-
0s e que ainda nao tivessem sido
suficientemente elaborados nos
curriculos basicos dos cursos de
graduacéo do Pais.

As disciplinas, com carga horéria
entre 20h e 40h, seriam oferecidas
nas dependéncias do PEQ na hora-
rio do almoco, de modo a facilitar
a presencga do publico-alvo, prima-
riamente alunos de graduagao da
Escola de Quimica, no Centro de
Tecnologia da UFRJ, a época res-
ponsavel pela formagao de Enge-
nheiros Quimicos e Quimicos In-
dustriais (atualmente, a Escola de
Quimica também forma Engenhei-
ros de Alimentos e Engenheiros de
Bioprocessos). Alunos dos cursos
de graduacdo atuando no campus
da UFRJ, como Quimica, Farmacia,
dentre outros, também eram con-
vidados a participar dos cursos da
Escola Piloto.

Essa primeira versdo da iniciativa é
hoje chamada de Escola Piloto Pre-
sencial (EPP) e a Tabela 1 apresen-
ta alguns exemplos de tépicos ja
abordados em seus cursos. A me-
dida que a escola amadurecia, a
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divulgagéo dos cursos aumentou e
alunos de outras universidades da
cidade do Rio de Janeiro e de Ni-
terdi, assim como alunos de mes-
trado e doutorado, também passa-
ram a se inscrever nos cursos.

Uma importante evolugdo da Es-
cola Piloto aconteceu em 1997,
numa época em que a internet co-
megava a se popularizar por aqui.
Em sintonia com a revolugdo que
transformava o acesso a informa-
¢do, o PEQ lancou a entdo Escola
Piloto On-line, depois consagrada
com o nome de Escola Piloto Virtu-
al (EPV). A EPV iniciou a oferta de
cursos avulsos, no mesmo espirito
da EPP, por meio da internet. Des-
sa forma, a Escola Piloto deixaria
de ser uma iniciativa restrita a ci-
dade do Rio de Janeiro e suas cer-
canias e comecaria a atrair alunos
de outros estados brasileiros e até
mesmo de outros paises.

Para isso, ferramentas de ensino
-a distancia (EAD) foram desenvol-

vidas de maneira personalizada, ja
que naquela época ainda nao havia
uma oferta abundante de progra-
mas computacionais para EAD, um
cenario bem diferente do que expe-
rimentamos hoje em dia.

A Sala de Aula Virtual consistia de
um ambiente na internet, hospeda-
do no site do PEQ, que exigia do
aluno um login e uma 'senha de
acesso, com uma area para arma-
zenamento de arquivos (para se-
rem copiados pelos alunos) e uma
sala de bate-papo virtual, para os
encontros semanais com 0S pro-
fessores. Foram grandes aventuras
as primeiras aulas virtuais, pela
novidade da tecnologia e da forma
de se comunicar com os alunos. A
avaliacdo era feita a partir de lis-
tas de exercicios obrigatérias, en-
tregues em formato digital, e pela
frequéncia nas aulas virtuais.

Mais recentemente, o PEQ criou
mais duas escolas, a saber, a Esco-
la Piloto Itinerante (EPI) e a Escola

Tabela 1. Disciplinas ja oferecidas pela Escola Piloto Presencial (EPP).

1 Na internet: http://www.peq.coppe.ufrj.br/ piloto

28 |Revista Brasileira de Engenharia Quimica | 3° quadrimestre 2011

www.abeq.org.br



Piloto Internacional (EPIn), numa
acao para levar cursos presenciais
para outros estados brasileiros
e também para outros paises, de
modo a estreitar lagos académi-
cos com outros departamentos de
Engenharia Quimica (EQ) e éareas
afins bem como disseminar no-
vos conhecimentos, fortemente
relacionados com as atividades
de pesquisa do PEQ. Essas novas
iniciativas estao dentro do mesmo
espirito que guiou a visdo inovado-
ra do prof. Giulio Massarani quase
duas décadas atras.

A Escola Piloto Virtual

A Escola Piloto Virtual (EPV) é a
versdo para a internet da Escola
Piloto do PEQ/COPPE. Desde a
sua criagcao foram oferecidos mais
de 15 cursos, envolvendo um total
superior a 700 alunos de diversos
estados brasileiros, incluindo al-
gumas participacdes de alunos de
outros paises. A Figura 1 mostra o
nimero de cursos oferecidos por
ano, desde 2002, quando se pas-
sou a ter um registro mais deta-
Ilhado dos dados. Vé-se que o nu-
mero de dois cursos por ano tem
se mantido como um valor de re-
feréncia. Tipicamente, procurou-se
conjugar a realizacao de um curso
novo com um curso ja oferecido, vi-
sando a consolidacao do material
de cursos mais antigos e estimular
a sua transformacao em um livro
didatico, o que ja aconteceu di-
versas vezes, como sera discutido
mais adiante.

A Figura 2 mostra a evolugédo do
nimero de alunos pré-inscritos
e efetivamente matriculados nos
cursos desde 2002, e pode-se ver
que a maior parte dos alunos in-
teressados em participar dos cur-
sos efetivamente realiza sua ma-
tricula. Ja a Figura 3 apresenta a
distribuicao dos alunos inscritos
entre as categorias aluno de gra-
duacéo, aluno de pés-graduacao e
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Figura 1. Nimero de cursos da EPV por ano.
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Figura 2. Nimero de inscricoes nos cursos da EPV por ano.
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profissional. Nesse caso, observa-
se que a maior parte dos alunos
inscritos nas Ultimas edicdes da
EPV é de graduacao, embora nem
sempre a estatistica tenha sido
essa. E interessante notar, tam-
bém, a participagao constante de
profissionais, que se dividem entre
professores e/ou pesquisadores de
centros universitarios ou institutos
de pesquisa e profissionais atuan-
do no mercado.

Uma mencao especial deve ser
feita para um curso oferecido em
2003, intitulado Fronteiras da En-
genharia Quimica. O objetivo do
curso foi promover um ciclo de pa-
lestras virtuais com pesquisadores
de Engenharia Quimica do PEQ e
de outras instituicées, com o obje-
tivo de apresentar uma visao sobre
o futuro da EQ em diversas frontei-
ras do conhecimento.

Em sua primeira edigao, em 2003,
o curso reuniu 136 alunos, incluin-
do professores e pesquisadores de
outras instituicbes. Em 2004, o
curso foi oferecido novamente para
29 alunos, e procurou a consolida-
cdo do material produzido, resul-
tando na publicacdo de um livro
didatico de mesmo nome, apresen-
tado mais adiante.

Uma caracteristica particular da
Escola Piloto Virtual é que o mate-
rial didatico deve estar consolida-
do na forma de textos completos,
que devem ser auto-suficientes,
de modo que os alunos possam
estudar sozinhos apds copié-los
da Sala de Aula Virtual. Um des-
dobramento natural disso é a con-
solidagcédo do material produzido
para os cursos e, eventualmente,
sua transformacgao em livro didati-
co. Desde que a EPV foi criada, ja
foram publicados seis livros didéati-
cos em colaboragao com a editora
E-Papers, sediada no Rio de Janei-
ro. Juntamente com-a E-Papers,
foi criada a Série Escola Piloto em
Engenharia Quimica, cujos titulos
estdo apresentados na Figura 4.

Os livros tém encontrado boa re-
cepgéo na comunidade académica
brasileira e, com frequéncia, toma-
mos conhecimento de seu uso em
sala de aula.

As Escolas Piloto Itineran-

te e Piloto Internacional

A EPI foi criada, em 2009, com o
conceito de levar cursos presen-
ciais, no espirito da Escola Piloto,
a outros estados brasileiros. Além
do beneficio claro de abrir uma
nova janela para a disseminacéo
do conhecimento acumulado atra-
vés das pesquisas no PEQ, a EPI
também desempenha o papel de
fomentar e/ou reforcar a interacdo
entre nossos professores e pesqui-
sadores com aqueles de outras ins-
tituicoes, podendo, assim, ajudar a
“polinizar” oportunidades para co-
operacéo académica e/ou cientifi-
ca conjuntas. Alunos de doutorado
e pesquisadores de pés-doutorado
do PEQ também participam da
EPI, levando, nesse caso, conheci-
mento avancado sobre o tema de
suas teses ou projetos de pesquisa
a comunidade de graduagao e pos-
graduacdo de outras instituicdes.
Observa-se, com muita satisfagéo,
que alunos de outras é&reas afins,
como Quimica, por exemplo, tém
participado como alunos em varias
edicoes da EPI.

A estreia da EPI contou com a re-
alizacao de dois cursos na UFMG,
conforme vemos na Tabela 2. Ja
em 2010, usualmente como de-
manda das instituicdes-héspede,
foram ministrados oito cursos,
provocando uma movimentacdo
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igura 4. Livros didaticos da Série Escola Piloto em Engenharia Quimica
publicados pela editora E-Papers (http://www.e-papers.com.br).

significativa de docentes e pesqui-
sadores do PEQ para outras uni-
versidades brasileiras. No ano de
2011, mais cinco cursos foram efe-
tivados e, para 2012, trés cursos ja
estdo confirmados (ver Tabela 2),
com outros sendo organizados.

Tipicamente, dois cursos séo ofe-
recidos quando uma EPI é realiza-
da, de modo a ampliar o escopo da
visita e possibilitar um melhor ren-
dimento do tempo e custos inves-
tidos para a realizacdo do evento.

Finalmente, a Figura 5 mostra o nd-
mero de alunos envolvidos durante
esses trés primeiros anos da EPI,
que totalizam mais de 500 alunos
beneficiados com essa iniciativa.
O contato entre as universidades
que tém interesse em participar
e o PEQ fica a cargo dos préprios
professores em ambas as institui-
cbes. Através da pagina eletronica
da Escola Piloto, hospedada no do-
minio do PEQ na internet (http://
www.peq.coppe.ufrj.br), & possivel
encontrar informacéo para contato
com a organizagao da EPI.

No primeiro semestre de 2011,
mais um desdobramento da Esco-
la Piloto aconteceu quando essa
se expandiu além das fronteiras
do Pais. Em junho deste ano, foi
inaugurada-a Escola Piloto Interna-
cional com um curso sobre Funda-
mentos e Aplicacdes de Processos
de Separacdo com Membranas, a
pedido do Departamento de Enge-
nharia Quimica e Ambiental da Uni-
versidade Nacional da Colémbia,
em Bogota. Ao todo, participaram
31 alunos de graduacgao e pés-gra-
duacéo e também 19 profissionais
da EQ e areas afins, incluindo pro-
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Tabela 2. Cursos oferecidos pela Escola Piloto Itinefante.

Curso Ano Universidade
Fenémenos de Interface 2009 UFMG
Processos de Separagdo com Membranas 2009 UFMG
Simulador Dindmico de Processos Orientado por 2010 UNICAMP
Equagoes
Sistemas Coloidais: do Cotidiano a Industria 2010 UFRN
Petroquimica
Introdugdo a Modelagem e Dinamica Nao Linear de 2010 UFRN
Processos Quimicos
A Catalise no Mundo Atual: do Petréleo aos 2010 UFPR
Biocombustiveis Renovaveis
Sistemas Coloidais: do Cotidiano a Industria 2010 UFPE
Petroquimica
Fundamentos e Aplicagdes de Processos de Separagdo 2010 UFPE
com Membranas
Introdugio a Modelagem Matematica e Dinamica Nao 2010 UFBA
Linear de Processos Quimicos
Fundamentos da produg@o de proteinas terapéuticas e 2010 UFPR
vacinas em células animais
Processos de Separagdo com Membranas 2011 UFCG
A Catalise no Mundo Atual: do Petréleo aos 2011 UFPR
Biocombustiveis Renovaveis
Fenomenos Interfaciais na Engenharia Quimica 2011 UFPE
Processos de Separagio com Membranas com Enfase 2011 UFSJ
er: Pervaporagdo e Permeagdo de Gases
sistemas Fotocataliticos Aplicados na Preservagao 2011 UFC
Ambiental e na Geragdo de Energia
Catalisadores com Propriedades Acidas: Importancia, 2012 UFRN
Aplicagdo e Caracterizagdo
Simulador Dindmico de Processos Orientado por 2012 UFRN
Equagoes
Engenharia de Bioprocessos com Células 2012 UFV

Recombinantes

fessores e pesquisadores colom-
bianos. Esse evento foi uma rica
experiéncia para a Escola Piloto,
uma vez que oportunidades de

interacdo mais préxima com os
colegas da América do Sul, atra-
vés do ensino de EQ, se mostra-
ram bastante viaveis e ao alcan-
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Figura 5. Evolucao do nimero de alunos e cursos da EPI.
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ce. Ja pensando em 2012, além
de duas solicitagdes sendo estu-
dadas para Argentina e Cuba, ja
estd programada uma EPIn a ser
realizada na Universidade de An-
tibquia, em Medelin (Colémbia),
sobre o tema Simulacao e Oti-
mizacdo Dinamica usando o Si-
mulador EMSO. Acredita-se que
essa segunda edicao da EPin vai
ajudar a consolida-la e estimular
outros docentes e pesquisadores
do PEQ a cruzarem as fronteiras
sul-americanas com maior fre-
guéncia.

4. Perspectivas e Conside-
ragoes Finais
Ao longo dos quase 20 anos desde

‘a sua criacao, a Escola Piloto do

Programa de Engenharia Quimica
da COPPE/UFRJ tem se reinven-
tado e se adaptado as mudancas
réapidas na forma como o conheci-
mento € produzido e disseminado
no meio académico. Entretanto,
avancar é preciso, e a Escola Pilo-
to planeja reforcar seus métodos
de ensino, especialmente no caso
da EPV. Hoje h&d uma abundéancia
de novas ferramentas de ensino a
distancia que podem ser absorvi-
das e servir para melhorar o pro-
cesso ensino-aprendizado num
ambiente virtual e a comunicacao
dos alunos com o professor. No
que tange as iniciativas presen-
ciais, deseja-se expandir os cur-
sos na América do Sul e reforcar
as edicdes em instituicées brasi-
leiras, atualmente com demandas
crescentes. E com muita satisfa-
cao que os docentes e pesquisa-
dores do PEQ interagem com os
colegas de outras instituicdes,
tendo oportunidade de conhecer
melhor seus ambientes de ensi-
no e pesquisa, suas ideias e pra-
ticas educacionais e também de
vislumbrar oportunidades de coo-
peragao académica e cientifica. E
certamente motivo de orgulho dar
continuidade a semente plantada
pelo Prof. Massarani, que tanto
ensinou sobre como é ser profes-
sor e como valorizar o ensino de
Engenharia Quimica. €
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